
公猪站、人工授精生物安全系列盘点
北京中科基因技术股份有限公司

朱连德



公猪站 观念性生物安全
          结构性生物安全
          生产操作生物安全

第三方实验室合作遴选

公猪站健康管理小提示

公猪站现存状态



公猪站：精液供应中心

   商业化公猪站
• 大型规模化、专业化种公猪站：专门以生产经营种猪常温精液的

种公猪站
• 小规模公猪站

   自用公猪站
• 集团化猪场、规模化种猪场的场内公猪站
• 合作社内小型公猪站

• 专业化、标
准化、信息
化程度不同

• 采精方式不
同：徒手采
精，半自动
采精，全自
动采精



国家级公猪站（2023）

改良公猪站

广西农垦永新畜牧集团有限公司良

圻原种猪场

上海祥欣畜离有限公司(普通合伙)

广西秀博科技有股份有限公司天梯

山公猪站

河南精旺猪种改良有限公司

核心公猪站

吉安市傲宝生物科技有限公司

山东傲农种猪有限公司

兰州正大食品有限公司

湖北金旭种公猪站有限公司

湖南湘猪科技股份有限公司



国家核心种公猪站（2024）通过核验名单

通知 附件
• 国家畜禽核心育种场、良种扩繁推广基地、

核心 种公畜站通过核验名单

12 河南精旺
猪种改良
有限公司

杜洛克猪、大
白猪、长白猪、
皮特兰猪

国家核心
种公猪站

13 广西贵港
秀博基因
科技有限
公司

杜洛克猪、
大白猪、长白
猪

国家核心
种公猪站



公猪站，及时提供健康、质量合格的精液

产品质量要求：

1. 精液采集量、精子活力和密度指标合格
精液量：后备公猪一般为150-200ml，成年公猪为200-500ml；
颜色：正常精液颜色为乳白色；
气味：正常为微腥味，无腐败恶臭气味；
密度：正常公猪的精子密度为2.0亿-3.0亿／毫升，有的高达5.0亿/毫升，应控制在2.5亿/毫升-3.5亿/毫升之间
稀释精液：一剂80 毫升，30 亿有效精子数，活率 0.7 以上，畸形率18%

2. 精液健康不能携带病原



公猪站生物安全

Bio = life   
Biosecurity

security 

生物安全理念

生物安全意识

生物安全措施

生物安全文化

选址/地址-设计-建筑-内/外环境-生产管理

生物安全制度、流程



种公猪站选址：生物安全度高    产品送达快捷

谷越科技核心基因库（公猪站）鸟瞰图



种公猪站选址：

1. 符合生物安全要求
• 远离动物屠宰厂、工厂、垃圾污水处理厂
• 远离对空气、水污染较重的企业
• 地势较高，通风良好

2. 符合种公猪站基本生产需求
• 水、电、交通、无线网络
• 环境 气候

3. 符合环境保护要求

4. 符合当地政府土地使用要求





企业重视



内外部生物安全：重点「猪群引进+物资进入+人员出入+车辆进出」X 频率

设备、
工具

养殖动物

啮齿类动物

狗、猫、野生
动物

空气

尘土、落叶、稻草

垃圾

死猪

运出的猪

车辆
饲料

水

精液

废水

人



生物安全分级：

隔离区：场办公区，厨房，办公、隔离人员、粪污处理人员的宿舍和餐厅，粪污处理，死猪处理等设施

生产区：猪舍，独立走廊

可控性增加 感染率增加

极脏 较脏 可控 安全 干净 Clean Safe Control Reduce Dirty

未知危险区：一切未知、不可控的区域，猪场外

生活区：生产人员、生产保障人员宿舍、餐厅，水电设施

场内安全区：生产辅助设施，室外设备

红橙黄绿青蓝紫，生物安全等级越来越高，精液处理、化验室级别最高



公猪站内环境生物安全：功能区划分

1.新公猪隔离检疫区
2.公猪养殖区：养殖栏/养殖圈舍
3.精液采集区

4.精液处理实验室(清洁级标准)
5.精液贮存与发送区
6.实验室入口与更衣室

商业化公猪站，建设独立的精液销售区



实验室设计原则 

• 设计要求：应易清洁，无死角，干湿分离

• 选材：选择耐腐蚀易清洁材料

• 设备：桌面、仪器等选择可移动设备，便于移动和清洁

• 工作流：实验室仪器摆放遵循精液单向流动设计原则



实验室设置 、应用细则

• 实验室中只放置生产必须的物品/机器
• 生产实验室只用于精液的评估和加工。为防止加工的精液受到污

染，进行其他所有活动的房间都需要与生产区分开
• 物品或设备越少，实验室清洁起来越容易
• 从“脏区”（精液到达、评估）到“净区’（稀释、灌装）区的

工作路线不要交叉，避免交叉污染
• 定期更换空调过滤器，减少污垢/细菌通过空气散布的机会



实验室设置 、应用细则

• 实验室器具应当可移动（带轮）/与地板留出开放空间
• 避免将存储柜放在生产实验室。工作时使用装有日常用品的移动

推车
• 在电线/管道和墙壁/地板之间留出距离、地板或墙上或水平表面

上没有电线、地板和墙壁之问不要有90°角、地板涂层不能有接
缝和排水沟，方便清洁

• 单独设置房间来储存灌装好的精液头份和实验室用品，便于清洁



实验室要为精液生产提供优秀的生产环境

• 严格的实验室清洗消毒程序
实验室作为精液生产的核心，涵盖了精液分析，精液稀释，精液灌装，精液储存等重要环节，任何的环
境污染都会对以上环节造成影响，进而影响精液品质，必须严格地执行实验室清洗消毒程序

• 微生物监测
定期的微生物学检测有助于了解实验室环境是否符合精液生产标准（无细菌检出），检测对象包括实验
室桌面、地面、超纯水、盥洗室等

• 环境清洁
遵循一定的清洗顺序，由直接接触精液的器具>间接接触精液的器具>最后清洗不接触精
液的器具，以最大限度地避免清洗过程中的污染。

• 器具清洁



实验室器具清洁

来自PIC



公猪站内环境生物安全：平面布局

种公猪站建设平面布局图



生产车间生物安全

MERV15级别全正压空气过滤系统
（河南精旺）



结构设置要符合单向流动原则

• 猪只、人员、物资、车辆等从生物安全等级低的区域到等级高的区域，必须经过

严格的消毒流程，且单向流动。

脏区 消毒 净区



• 精液流动：从“脏区”（精液到达、评估）到“净区’

（稀释、灌装）区的工作路线不要交叉，避免交叉污染

• 操作人员进入实验室着装要求：洗澡-换衣-换鞋-白大褂-

头套



种源健康

目的：公猪的安全、健康

育种场
开创基因进步

扩繁场
获得杂交猪

商品场
育肥商品猪

最高卫生健康标准 公猪站 基因安全，猪群健康

种源场



种源生物安全：控制传染源的重要性

种公猪  →  精液  →  母猪：1.人工授精

                                              2.自然交配   

母猪  →  仔猪：1.经胎盘血液直接感染

                          2.分娩时直接或间接接触感染

                          3.乳汁



种源生物安全：种源选择、运输与隔离

生物安全 
不能引入新的病原体

种源场

1.生产高卫生标准的动物
2.检测场内卫生状况

公猪站/供精中心

隔离：重要一环运输
关键步骤

掌控种猪高健康水平三步骤：生产高卫生标准的动物，严格运输管理，标准的隔离要求



种源生物安全

血源性感染
公猪生殖、泌尿系统感染

（睾丸、附腺、包皮排毒）

污染的水、饲料、
空气、器具、人

 粪便/尿液污染

 精液采集、加工、
贮存、运输

精
液

包皮污染

内源性污染

外源性污染

公猪精液的内源、外源性污染



种源生物安全：病原-病毒

病毒 可从精液中分离 潜在传播风险
猪伪狂犬病毒 + +

非洲猪瘟病毒 + +

猪细小病毒 + +

猪圆环病毒II型 + +

猪瘟病毒 + +

肠道病毒属（含捷申病毒) + +

猪繁殖与呼吸综合征病毒 + +

口蹄疫病毒 + 低风险

猪水泡病毒 + 低风险

腺病毒 + 低风险

呼肠病毒 + 低风险

流感病毒 + 低风险

传染性胃肠炎病毒 + 极低风险

公
猪
精
液
中
能
检
出
的
病
毒



病毒对精液的影响

• 日本脑炎病毒引起睾丸炎．导致精子数量和活力减少，并增加精
子异常

• 猪伪狂犬病病毒会导致睾丸变性，并增加精子异常
• 猪蓝耳病病毒 (PRRS V)不会引起睾丸的特定病变，但该病毒感染

可能导致精子异常，导致病毒活力降低和射精量降低
• 猪肠道病毒（小核糖核酸病毒）感染可导致精囊炎、性欲下降和

更多的精子异常，



疫苗对精液的影响

• 接种弱毒 PRRSV活疫苗并随后感染病毒的公猪的精子的活力和形

态比末接种的公猪差。PRRSV 在生精上皮细胞中复制，因此,疫苗

的活病毒可能具有类似的效果

• 用油佐剂疫苗接种PCV2 疫苗会导致发烧和嗜睡，从而导致精液质

量降低。然而，这一不良事件只在四分之一的公猪中观察到



种源生物安全：病原-细菌

细菌 原始采集的精液检出率(%） 稀释后的精液检出率（%）

Staphylococcus spp. 葡萄球菌 75 20

Streptococcus spp. 链球菌 60 10

E.Coli 大肠杆菌 60 10

Pseudomonas spp 假单胞菌 30 25

Micrococcus 微球菌 50 0

其它病原体：芽孢杆菌、放线杆菌、黄杆菌、克雷伯菌、柠檬酸杆菌、变形杆菌、肠杆菌、沙雷氏菌、
产检杆菌、棒状杆菌、绿脓杆菌、肠球菌、念珠菌、波氏菌、产气杆菌
非猪病原体，但可以杀死精子：木糖氧化产碱菌、洋葱假单胞菌、阴沟肠杆菌、黏质沙雷菌、嗜麦芽糖
黄单胞菌

在热带气候中，锥虫可以破坏精子的发生

重要病原体：精液可携带布鲁氏杆菌、钩端螺旋体、分支杆菌、衣原体和支原体

公猪精液中检出的细菌



细菌对精液的影响

精液中存在细菌会竞争性消耗葡萄糖，产生毒素，杀死精细胞

细菌对精子顶体也会造成损伤，影响精液活力和保存时间

精液生产过程除精液采集外，其它操作都在实验室进行，实验室任何细
菌污染都会对精液品质造成影响，给客户带来经济损失

精液一剂/一份中的细菌菌落数，目标 <1CFU/ml，干预水平>1CFU/ml



种源生物安全：猪病监测—检测方式和频率（制定适合自己的监测方案）

猪病 涉及环节 检测手段 检测频率

猪伪狂犬病 供精中心 血清检测 每月一次

猪伪狂犬病 育种场和扩繁场 血清检测 每年一次

猪瘟 供精中心 血清检测 每月一次

猪瘟 育种场和扩繁场 血清检测 每年一次

布鲁氏菌病 供精中心 血清检测 每月一次

猪蓝耳病 供精中心 血清检测 每月一次

猪蓝耳病 育种场和扩繁场 血清检测 每季度一次

胸膜肺炎 育种场和扩繁场 所有血清\临床检测 每季度一次

胸膜肺炎 育种场和扩繁场 血清检测 半年一次

肺炎 育种场和扩繁场 屠宰场肺病变评估或实验室分析 半年一次

萎缩性鼻炎 育种场和扩繁场 屠宰场鼻腔病变评估或实验室分析 半年一次

所有猪病 育种场和扩繁场 每季度兽医调研时必须进行临床检测



注意生产操作生物安全：采精生物安全

公猪
• 公猪进入时，采精区应没有粪便、垫料等（如有需要，清洁并擦干公猪腹部/身下）

• 定期剪除包皮上的毛

采精区/假猪台
• 尽可能与饲养区分开;
• 每个生产日结束后清洁、消毒并干燥(高压水枪、清洁剂、消毒剂);
• 重点清理假猪台下侧(如有可能应翻转假猪台清洁)，更换表面划痕较深的假猪台



采精生物安全

采精前
• 所有物资存储在采集区附近的密闭柜子中，以便尽量减少污染:
• 在干净的环境中准备采精杯(聚苯乙烯泡沫塑料和纱布/过滤器)，不要将采精杯放在地面或其它受污染

的表面上
• 如果使用带有集成过滤器的采精袋，应考虑在猪舍中进行准备工作:
• 不要用手触摸采精过滤器和杯子/袋子的内部;
• 使用温暖的隔热瓶盛放采精杯/袋

采精期间
• 双层手套法有助于提高采精卫生:

1. 排出包皮积液并刺激公猪直到阴茎露出之后，取下外层手套:
2. 固定阴茎之前，取下外层手套。只允许用内层干净手套触碰阴茎；
3. 用一只手固定阴茎，露出龟头:
#保持阴茎头部高于公猪腹部高度，避免包皮液流下落入采精杯；不要用手触碰过滤器或龟头#



生产操作的生物安全

法国卡苏全自动采精设备 美国mofa半自动机械采精设备



生产操作生物安全

广东猪仙子繁育科技

公猪采精室-精液化验室
气动传输系统



生产操作生物安全

全自动稀释液配制桶 全自动精液灌装机



生产车间生物安全

德国Minitube全套自动化精液生产系统（河南精旺）



精液发送、运输与中转交接站

外包装

• 密闭性好，便于擦拭、喷洒消
毒的外包装

中转交接站

• 减少或拒绝与母猪场直接接触，
可建立精液运送中转交接站

• 双方路线不交叉、人员不接触



精液接收生物安全



公猪站生物安全软、硬件配套十条

一．建立健全生物安全管控和执行体
系

二．配套建设高标准洗消中心

三．配套建设中央厨房，场外中转料
塔，场外物品消毒间

四．配套建设畜牧行业最高级别空气
过滤系统

五．自建疫病监测中心，并与国家级
/省级/第三方疫病检测实验室平
台开展合作

六．配置全套精液生产设备和管理软
件，保证产品可追溯

七．专属定制"精液生物安全"，提供
高级别生物安全屏障

八．视频监控和无人机勘察

九．保证配送运输环节精液产品的极
致生物安全

一○．宣传引导、联防联控，与行业
共发展的大局观



第三方实验室合作遴选

基本资质和能力
• 经营资质
• 能力资质： CMA认证、CNAS

认可
• 专业团队
• 质量管理体系
• 设备设施、环境
• 保密和信息安全、数据安全
• 报告水平和工作效率

特殊能力

• 对应自己需要的专业服务能力
• 宏基因测序
• 病原谱建立
• 室间质量评价（EQA）/能力验

证（PT）
• 能力验证提供者（PTP）资质



可喜的进步和成绩

采精、传送、检验、稀释、分装等过程实现了高度自动化、标准化，
从而让每一剂精液产品优质可追溯；公司拥有高标准猪疫病检测诊
断实验室，实时监控猪群健康状况，保护净化成果。
通过实验室以及国家疫控部门持续不断的监测结果显示，精液产品
一直保持无非洲猪瘟、猪瘟、伪狂犬病、猪蓝耳病、口蹄疫等特定
病原，猪蓝耳病抗体、抗原双阴性。



公猪站健康管理小提示/ Take home message

    公猪站合理有序的生产管理制度和员工的素质能力直接关
系到所生产的精液的质量。
    引入高健康度公猪，加强公猪站管理，如公猪舍内温度、
湿度的控制，种公猪饲料营养均衡（青绿饲料的搭配），疫
苗免疫、保健驱虫药物的添加和舍内外、场外清洗消毒工作
的落实，控制老鼠、鸟类、苍蝇、蚊虫及猫狗等其它生物传
播媒介等常规操作，是公猪健康的重要保证。
    提高采精和精液化验人员的操作水平，避免在操作过程中
病原微生物污染精液，从而有效提高精液的安全性。



中科基因与您一起
打造动物健康管理及安全畜产品生产生态圈


